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IlosicHuTeILHAS 3aNIMCKA.

HOHOJ’IHHTCJ’IBH&H O6H.[€O6paSOBaTeJ'II)HaH O6H_[Cp33BI/IBaIOH_IaSI mporpamma «XuMHS B

OIIbITaX» COCTAaBJICHA HA OCHOBC HOPMATUBHLIX NTOKYMCHTOB!

o ®denepanbnbiii 3akoH PO ot 29.12.2012 1. Ne 273-®3 «O6 obOpazoBaHuu B
Poccuiickoit @eneparumy;

e Jlpukaz MunucrepctBa obOpa3zoBanus M Hayku Poccuiickoit denepanuu OT
09.11.2018 1. Ne 196 «OO6 yrBepxkaennn Ilopsimka opraHu3alid W OCYIIECTBICHUS
00pa3oBaTeNbHON  JIEATEIILHOCTH 1o JIOTIOJIHUTEIbHBIM 001meo0pa3oBaTeIbHBIM
IIpOrpaMMam»;

e [locranoBnenue ['maBHOTO TOCyIapCTBEHHOTO CaHUTApHOrO Bpayda Poccuiickoit
®enepaunu ot 04.07.2014r. Ne 41 «O06 yrBepxkaenun CaunlluH 2.4.4.3172-14 «CanurtapHo-
SAMUAEMUOJIOTHUECKUE TpeOOBaHMS K YCTPOWCTBY, COJEPKAHUIO U OpPTaHH3aIMU pekKHMa
paboThl 00pa30BaTENbHBIX OpraHU3aUil TOMOJTHUTEIFHOTO 00pa30BaHUS JETEH»;

e Pacnopsixenue IlpaBurensctBa Poccuiickoit ®denepanun ot 04.09.2014 Ne 1726-
p «O06 yTBepxkaennn KoHnenuu pa3BuTust 10MOJIHUTEIIBHOTO 00pa30BaHUs ACTEI

e Pacnopsixenue IlpaBurensctBa Poccuiickoit @enepanuu ot 24 anpens 2015 r. N
729-p, «Pa3paboTka  mpemIo)kKeHWH O  CpOKax  peau3alud  JOIMOJHUTEIBHBIX
00111epa3BUBAIOIINUX TTPOTPAMM))

e VYcraBoM MyHHIMIATBHOTO OIOJKETHOTO O0O0pa30BaTENBHOTO  YUPEKICHUS
"Cpennsist o0mieo0pazoBarensHas nikosia Ne3" r. Ucunbkyss.

Pabouas mporpaMMa Mo XMMHUHU COCTaBIIeHA C Y4eTOM MporpaMmbl BocnuTanus MbOY

"COLLT Ne3".

[TporpamMma peanusyeTcs ¢ HCHOJIB30BaHHEM oOopyaoBanus LleHTpa oOpazoBanus
€CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJIOTHYECKOM HampaBieHHocTel "Touka pocra'.

JononuuTenpHas o0ieodpazoBarenibHas o0IIepa3BUBaroIas mporpamma pazpadborana
TSt yaanuxces 8-9 KaaccoB, SBISETCS TOTOTHEHHEM U TPOAOKEHUEM Kypca XUMHHU IS IEeTel
¢ 0cOOBIMH 00pa30BaTEIbHBIMU TOTPEOHOCTSIMU, TEX, Y KOTO MHTEPEC K MPEAMETY BBIXOJUT 32
paMKu yuyeOHOU JAeITeTbHOCTH. B CBS3M € 3THM 3aHSTHS KPY>KKa 110 3TON MporpaMme MoMOryT
PELIUTh CIEeTYIONINE 3a/1auu:

. YKPEMUTD MOJIOKUTETbHYI0O MOTUBAIIUIO YUEOBI B IIKOJIE;

. pacUIMpUTh 3HAHUSA 00 OKPYKAIOLIEM MUDE;

. JIOTIOJIHATB KypC XMMHUH 8-9 Kiacca;

. HAY4YHMTh TPAaMOTHO M 0€301acHO 00palaTbes C BEIECTBAMHU.

HporpaMMa paccurTaHa Ha 1 yac B HEACIIO B TCUCHHUC 2 JeT.

Kaxxnoe 3aHATHE CBSA3aHO C OBJIAICHUEM KAKOTO-THOO0 MPAaKTHYECKOTO HaBbIKa 0€301MacHoi
paboThI ¢ BEIIECTBOM U MPHOOPETEHNEM HOBBIX IOJIE3HBIX CBEIEHUH 0 BelecTBax. B aTom
OTHOIIEHUHU paboTa KpykKa Oy/eT 4acThio 0011el paboThl MIKOIbI IO TPO(EeCCHOHATLHOM



OpHEHTaNMH yJamuxcs. Yem panbiie pedsrta BOWIYT B OTPOMHBINA YBIEKATEIbHBIH MUP XUMHUH,
TEM 6I>ICTpee OHU CMOT'YT CTaTh CaMOCTOATCIIbHBIMA, HHUIIUATUBHBIMU, TBOPUCCKUMU
JUYHOCTSIMH. B COBpEeMEHHBIX YCIOBUAX 00bEM 3HAHUN PE3KO U OBICTPO BO3PACTAET, TIOITOMY
H€O6XOI[I/IMO IMPUBHUBATH YUYallITUMCA YMCHHUEC CaMOCTOATCIIbHO ITOIOJIHATE 3HAHUA,
OpPUEHTUPOBATHCS B OTOKE HH(POPMAIUH, T0OYkK/1aTh HHTEPEC U MPUBBIUKY K TOCTOSHHOMY
pacupeHuo Kpyro3opa. Bee 310 B 007611101 Mepe OTHOCUTCS U K XUMUYECKOMY 00pa30BaHUIO
JEeTeH.

Ha 3ansaTuax KpPY’XKKa B CBO60,Z[HOM O6H_[CHI/II/I C YUHUTCJIEM, B 0o0OMeHe MHEHHSIMH C
OJHOKJIaCCHUKaMM B XOA€ KOJIJICKTHBHBIX III/ICKyCCI/Iﬁ SHAHUA yHalIUXCA paCIIUPAOTCA U
er'IY6J'I$II-OTCSI, BO3HHKACT MHTEPEC K TBOpquKOfI HCCHe,HOBaTeHBCKOﬁ pa60Te " IPaKTHYCCKUM
3aHATHUAM 110 XUMHH.

Takast paboTta co3gaeT 0oJbIINEe BO3SMOXKHOCTH ISl (GOPMHUPOBAHUS MEKIIPEAMETHBIX CBS3CH,
0c00eHHO ¢ (PU3HMKOIA, FIKOJIOTHEH, reorpadueit u OUOIOTHEH, B Pa3BUTUU KOTOPBIX OTPOMHAs
POJIb MPUHAJICKUT XUMHUH. DTO CIIOCOOCTBYET (POPMHUPOBAHUIO HAYYHOT'O MUPOBO33PEHHUS.

Jannas nmporpamma rnpeaycMaTpyuBaeT IpOBeJeHHE MPAaKTUIECKUX paboT U SKCIIEPUMEHTOB,
pelieHue 3a1a4, U3y4eHne TEOPETHUECKUX OCHOB XUMHUU U KOJIOTHH, UCCIIEOBATEIBCKON 1
MPOEKTHOI paboThI, MPOBEJCHUE TUCKYCCH, CO3aHKE MTPE3CHTAIIHIHA.

Teopernueckue 3HaHUS U IPAKTUYECKHUE HABBIKY, II0JyYECHHBIE HA 3aHATHUIX KPYXKKa, 1JIs
MHOTHUX PEOSIT MOTYT OKa3aThCsl 3HAUUTEIBHO 00JIee ITUPOKUMU, TTTyOOKUMU U
pa3Hoo0pa3HbIMU, YEM IIPEyCMOTPEHHBIE porpaMMon. OOBACHSAETCS 3TO TEM, UTO AJIE MHOTUX
pedsT HHTEpeC K XMMHUH HEe OTPAaHUYMBACTCS 3aHATUSMU B O0BEAMHEHUH, a IPOJIOJIKACTCS B
BU/JIE CAMOCTOATEIbHON pabOTHI JOMA, B MPOLIECCE YTEHUSI HAYUHO-TIOMYJIIPHON JIUTEpaTyphl U
JlaXe CrelUalbHON TMTepaTyphl, U3yuyeHus cautoB B IHTepHeTe.

ue.]'ll/l:

" q)OpMHpOBaHI/Ie IMMO3HAaBATCIILHOT'O MHTEPECAa K XUMHUHU, TUCHUIIJIMHAM
€CTECTBEHHOHAYYHOTO LIUKJIa,;
. MOJIMOTOBKA K MPOJOJKEHHIO 00pa30BaHUs U OCO3HaHHOMY BbIOOpY npodeccuy;

3apaum:

O6pa308ameﬂbele:

. COBEPUICHCTBOBATH HABBIKU XUMHUUYECKOT0 KCIIEPUMEHTA;

. MOJFOTOBUTH YYaIIUXCs K MIPAKTUYECKOM 1eATeIbHOCTH;

. CO3J1aTh YCJIOBHS JUIs COBEPILIEHCTBOBAHUS pabOThI C KOMIIBIOTEPOM, TOUCKA
Heo0xoauMoM HH(OpMaLIUY, TOATOTOBKY PE3EHTALUM, 3aIIUThl CBOUX PadoT.

Bocnumamenvnuie:
. pPa3BUTh TBOPUYECKYIO aKTUBHOCTh, MHUIIMATUBY U CAMOCTOATEIBHOCTD yUaIUXCS;
. c(hopMHpPOBATh MO3UTUBHBIN OCO3HAHHBIN BBIOOp Tpodeccui;
Pazeusarowue:
. pa3BUBATh [M03HABATEIbHbBIE HHTEPECH U TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH;
. (dbopMHUpPOBATh HAYUHYIO KAPTUHY MUPA.

Metoabl 1 npueMbl padoThbI:



. CEHCOpHOE BocIpusaTHe (JISKITUHU, MPOocMOTp BuaeohuibMoB, CJI);
. npakTuyeckue (JlabopaTopHble paboThI, SKCIIEPUMEHTHI);
. KOMMYHHUKATHBHBIC (IUCKYCCHH, OECE/IbI, POJIEBBIC UTPHI).

Conep:xkanue o0pa3oBaTebHOI MPOrpaMMbl.
(1 rox o0yuyennss — 34 yaca)
3HaKOMCTBO € J1a00opaTOpHbIM 000pyaoBaHuemM. IlpaBuiia TexHuKU 0€30MIACHOCTH NPH
pabote B kaOnHeTe XUMHH.

JIabopaTopus kabMHETa XUMHUHU: PEaKTUBBI, IIOCYAa, 000py10BaHHE.

JlaGopatopHoe obopynoBanue. JleMoHcTpanonHoe o6opyaoBanue. HarpeBarenabHbie TprOOpEI
u HarpeBanue. [IpaBuia nmonp30BaHKs HarpeBarenbHbBIMU pubopamu. Anmapar Kunmna,
ra3oMeTp. BeITsKHOM 1m1kag ¥ ero UCIosib30BaHUE Ui IPOBEIEHUS ONbITOB. My(denbHas neus.
PeaktuBsl u ux xinaccel. Texauka 6e30macHOCTH Mpu paboTe B KabuHeTe XMMHUU. Mepbl mepBoi
IIOMOUIY IIPH XUMUYECKUX 0’KOTaX U OTPABICHUAX.

Boaa. PacTBOphlI.

Bona — ocHoBa »xu3Hu Ha 3emiie. Bona B O6biTy. ConepxaHue, COCTOSHUE U POJIb BOJBI B
opraHm3Me uenoBeka. Boja — yHuBepcanpHblil pactBoputens. PactBopsl. [Ipurorosnenne
pactBopoB. PacTBopnMocTs. MaccoBast 10151 pacTBOPEHHOTO BELIECTBA B PacTBOpe. 3a1auul Ha
IPUTOTOBJICHHE PACTBOPOB.

Pemienue 3a1au ¢ uCNoJIb30BaHUEM TTOHSATHS MacCOBas J10JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTRA.
Bosayx.

CocraB Bo3ayxa. Kucnopoa. Oxcupsl. ['openue.

VcTounuku 3arpsi3HeHs Bo3ayxa. BeIOpockl aBTOTpaHcnopTa.

WcTtounnky paairoakTUBHOTO U3ITyUYCHHS.

Kucnopon u 030H — ayutorponHsie Moaupukanuu kuciaopoaa. KpyroBopor kucinopoja.
[Tpobnema 030HOBBIX JBIP.

Boznyx — Hencuepnaemoe colpbe. A30T — OCHOBHAs 4yacTb Bo3ayxa. [Ipumenenune a3ora.
OKCHEPUMEHTHI C KUCTOPOJOM:
MOJIy4YEHUE KUCIOPO/a, CKUTAHUE KHCIIOPO1a, aTOMapHbIN KUCIOPOJ.

Bonopoxa. Kpyrosopot Bogoposia, coiepkaHue BOAOPOIa B KOCMOCE, UCTOUHUKHU BOJAOPOA HA
3emiie.

IIpupy4eHsbl, HO OIIACHBI.

Kucnots! u pabota ¢ HuMu. Pacio3naBanue KucnotT u ux cBoictBa. MHaukaropel. CepHas
kucioTa. [lepBast moMoIs Mpu KUCTOTHBIX 0KOTax. A30THas KuciioTa. HeoObraHbIe CBOICTBA
A30THOU KUCTOTHI. TpaBiieHne a30THON KUCI0To MeTaiuioB. [lonydyenue moa tsarou «0yporo
rasa». Pacrio3naBanne a30THOM KHCIOTEL.

Hurtpatsl. CBoiicTBa HUTPATOB — coJiel a30THOM KucnoThl. OOHapyxkeHre HUTpaTtoB. ColsHas,
WJIH XJIOpOoBOIopoaHast kuciota. [émoun u pabora ¢ Humu. CBoiicTBa menodeir. OOHapyKeHHe
HIeJI0YEH U 1IeT0UecoAepKaluX NPpoAyKTOB. [lepBas moMolib MpH MIETOUYHBIX 0KOTaX.
SAnoButeie conu u pabota ¢ HUMHU. [lepBasi mTOMOIIb TPU OTPABIECHUU COISIMH TKETBIX
MeTauioB. OcaxkaeHue TSKENBIX HOHOB € TOMOIIbI0 XMMUYECKUX PEaKTHUBOB. [ oproune
BEIIECTBA U cMecH. B3priBuaTeie u roproune BemiectBa. OnacHbIe Ta30BbIE CMECH.
Oprannyeckue pacTBOPUTENN. AIIETOH U €ro CBOKWCTBA. ALIETOH KaK PaCTBOPUTEIb.



Hedtp u HEGTenpoaykTel. CBeua. MicTopus BOSHUKHOBEHUsI CBeuH. Buapl cBeuei.
XuMHYecKHe peaKknu.

THUIbI XUMUYECKUX PEaKLMii B HEOPraHMYECKOM XUMHH. Y PaBHEHUsI XUMHUYECKUX PEAKLIUM.
3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEIIECTB. PacyeTsl 110 XMMUYECKUM ypaBHEHUSM. Peakiini HOHHOTO
obmena. ['eneTnyeckas CBsI3b MKy KlaccaMu coeIMHeHUU. OKUCIUTEIIBHO-
BoccTaHOBUTEIbHBIE peakiuu (OBP).

(2 rox 00yuenusi — 34 yaca)
Teoperuyeckne 0CHOBbI XUMMH.

Ilepnonnueckuii 3akoH /1. 1. MeneneeBa, CTpO€HHE aTOMOB U CBOMCTBA XMMUYECKUX
JJIEMEHTOB.

Buabl xuMuyeckom CBSA3M, TUMBI KPUCTAIUTMUECKUX PEHIETOK. DJIEKTPOHHBIEC U CTPYKTYPHBIE
dbopmynbl BemecTB. CTeneHs okucneHus. Amnorponus. Knaccudukaius u HoMeHKIaTypa
HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB.

XapakTepHbIe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BemlecTB. Knaccudukarus
XUMUYECKHUX PEaKLIHUM.

CocraBicHue ypaBHeHI/If/i XHUMHUYCCKUX pCaKIII/If/'I. OKHCIUTEITEHO-BOCCTAHOBUTEIILHEIC pCaKkuuu.
OKI/ICJ'II/ITGJ'IL, BOCCTaHOBUTCIIb. Hpoueccm OKHCJIICHHA U BOCCTAaHOBJICHUA.

QHGKTpOHI/ITI/I‘leCKaﬂ Juccouuanus. Peakiiuym HOHHOTO oboMena. KauecTBeHHBIE p€aKuunu Ha
KaTHUOHBbI U aHUOHBEI.

PacuyerHble 3a1a4u 10 XUMHUH.

Xumuyeckue popmyabl. PacueTsl o xumudeckum (popmysam ¢ UCIOIB30BaHUEM
OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX U MOJIEKYJISIPHBIX Macc. OnpeneneHne XuMHIecKux GopMyIt u3
JTAHHBIX O MACCOBOM COOTHOIIIEHUH 3JIEMEHTOB.

MoJb — eTMHHILIA KOJIUYECTBA BellleCTBA. MOJ’ISIpHaSI macca. PacueTsl ¢ HCIIOIB30BaHUEM
IOHATHUA MOJIb.

OOBEMHBIE OTHOLIEHHUS Ta30B MPU XUMHUECKUX peakuusax. OTHOCUTEIbHAs IUIOTHOCTD rasa.
Omnpenenenne HCTUHHON (OPMYJIbI XUMUYECKOTO COEIMHEHUS IO MOJIEKYJISIPHOM Macce.

Pacuernl 10 ypaBHEeHUSIM XMMHYECKHX PeaKIMi. 3aKOH COXPaHEHMsI MacChl BELLIECTB.
PaccranoBka K03pUIIMEHTOB B ypaBHEHUAX XUMUYECKUX peakiuii. PaccranoBka

k03 duureHToB B ypaBHeHussXx OBP MeTo0M 351ekTpoHHOTO OanaHca; YpaxHEeHus B
paccranoBke k03¢ ¢uireHToB B ypaBHeHUsix OBP. Pac4eTsl o ypaBHEHHSIM XUMHUYECKUX
peakuuii. PacueTsl o ypaBHEHHAM XMMHYECKHUX PEAKIIMM, KOTIa OJUH U3 PEarceHTOB COAEPIKUT
npumech. MaccoBast 1 00bEMHAs 1015 BBIXOA MIPOJIYKTa PEAKIIMU OT TEOPETUUECKH
BO3MOYKHOTO.

PacueTtsl o YpaBHCHUAM XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ, Korga OAvH U3 pCarcHToOB J1daH B HU30BITKE.

PactBopbl. CriocoObI BEIpAKEHUSI COJEPKaHMsI BEIIECTB B pacTBOpax. MaccoBasi 1 0ObeMHast
JI0JIsI PACTBOPEHHOTO BEIIeCTBA. PacyeTsl, CBA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM TUIOTHOCTH PacTBOPOB.

PazbaBnenue u KOHIIEHTpUPOBaHKE PacTBOPOB. CMellIeHUE paCTBOPOB PAa3HOTO COCTABA.
KoMmOuHHUpOBaHHBIE 3a7a9H.

Besnecymas xumus.

IloBapenHnasi coJib 1 €€ cBolicTBa. [Ipumenenue xnopuaa HaTpus B X03MCTBEHHOMN
JeSTEIIBHOCTH uenoBeKka. [loBapeHHas conp B opranusme denoseka. Kornma cons — .



Iuma ¢ Touku 3peHus XuMuKa. beku, )KUpbl U yriaeBobl. MUKpO3JIEMEHTHI U
MakpossieMeHThl. Butamunsl. [TuieBsie 106aBKH.

XuMmus 1 aBTOMOOMIIBb. U3 uero nenarot aBTomoomu. TorumBo aiis aBromoomieid. Kopposus
METAJIJIOB B Pa3JIMYHbIX CpellaX U CIOCOOBI 3alIUTHI OT He€. DKOJIOTUYECKUE MPOOIEMBL,
CBSI3aHHBIE C NCIOJIH30BAHUEM aBTOMOOHMIFHOTO TPAHCIIOPTA.

IMapdromepusi u kocmeTnka. /lyxu, TyanerHas u naphromepHas Boja, 0eK0JIOHbI. Kpemsbl,
JIOCHOHBI, TOHUKH. J[eKopaThBHAsi KOCMETUKA: MYJIPbl, TOMAbl, TYIIb JJIsl PECHUIL, TEHU IS BEK.
XuMuyeckue cpeAcTBa ruruenbl. CpeacTsa yxoza 3a 3y0aMu: MOPOIIKHU, TACThI, SJIUKCUPBI IS
noJsiocTu pTa. Jle3010paHThl U aHTUIIEpCIUPaHThI. [IlaMITyH, KOHIUITMOHEPHI ¥ 0aTbh3aMbl JIsI
BOJIOC.

Cunrernyeckue Momwmme cpeacrsa. Ctupanbhblie nopomku. OréenuBaresny.
XuMus 1 MeTUIHA. JIeKkapcTBa U sIbI B IPEBHOCTU. AHTHIOTHI. AHTUOUOTHKH.

Jomamnss anteyka. CpeJcTBa nepBoil momouu. ANTeyHbl HOI U €ro CBOWCTBA. «3eJIEHKa»
WIN PacTBOP OpUIUIMAHTOBOTO 3€JIEHOr0. ACIUPUH U ero cBoicTra. Ilepeknces Bogopoaa u eé
cBoycTBa. [lepmaHranaT kanus 1 €ro CBOMCTBA.

MI/IHepaJILHLIe PECYPCHI: ITOJIC3HBIC HCKOIIAEMBIC, 6J'Ial"OpO,Z[HBIC MCTAJJIbI U AParouCHHLIC
KaMHH.

Xumus B 3emJieaenun. [Tousa u e€ Buapl. OCHOBHBIE MAKPO M MHKPORJIEMEHTBI, HEOOXOIUMbBIC
JUISL pOCTa U JKU3HENIeATEIbHOCTH pacTeHUi. Bl yio0peHuit, nX XMMHUYECKU COCTaB.

[Mectunuapl u repOUIUABL. DKOJIOTHYECKHE MTPOOIEMBI, CBA3aHHBIEC C UX HCIIOJIb30BAHHEM.
OcHOBHBIE HaNPaBICHUS XUMU3ALNN CEIBCKOTO XO35ICTBa.

XVMUS CTPOUTEIbHBIX MaTepHaJI0B. CTPOUTENIBHBIE MaTEPHUAJIBbI IPOLIUIOTO, HACTOSIIETO U
Oynyuero. M3BecTh Kak cBs3yromuii Matepuan. KpacHslil u rnuHsHbli kupnud. CUIMKaTHBIN
kupnuy. Lement. CtpoutenbHble pacTBOphl. AcOecTorieMeHTHbIe u3aeus. CTpouTenbHbIe
TUIICOBBIE M3enus. beToH u xene300eToH. J[peBecuHa, IpeBECHOBOJIOKHUCTHIE U
JIPEBECHOCTPYKECYHBIE TIITUTHI.

XuMYHMCTKA HA I0MY. Y JalieHue MATeH. BoIBeIeHNE KUPHBIX U MACISHBIX NSATCH. BeiBeieHne
LBETHBIX MATEH OPTaHUYECKOTO MPOUCXOKIACHHUS.

Ha xyxHe u B BAHHOM. MBITEE U YUCTKA MTOCYABL. Y lajleHue HaKUMK. YucTKa u3nenui us3
MeTayioB. YncTka, MBIThE U Ae3UH(EKIINS BaHH, pAKOBHUH, YHUTA30B, IUINTOYHON KEPAMUKH.
VY nanenue p:kaB4rHbl. MBITHE MOJIOB U OKOH. YX07 32 MeOenbto. [Tone3Hsie coBeThl Mo yOoopke
Joma.

HNucexTunuasl u pennesieHTsl. boprda ¢ Tapakanamu. boprba ¢ myxamu. bops6a ¢ Monbio.
Boprba ¢ rpeizynamu. bops0a ¢ qoMoBbIM TprOkoM. O TeXHUKE 0€30MaCHOCTH U Mepax
MPEIOCTOPOKHOCTH TIPU UCTIONB30BAHUHU OBITOBON XUMUHU.

HDOFHOZ}HDVCMBIC peE3vJAbTATHI 0OCBOCHUSA ITPOIpaMMbl.

TBOpYeCcKHU MBICISIINE, YMEIolue 6e3 onacku o0pamaThCs C BEIECTBAMU U 3HAIOIINE UX
MPAKTUYECKOE 3HAYECHHE, SKOJIOTUYECKH TPAMOTHBIEC BBIITYCKHUKH. Y YalllUecs JOJKHBI OCO3HATh
OUeBUHBIN (HaKT: XUMUS He OoJiee OracHa, yeM Jirobdas qpyrast Hayka, — OIacHo eé
HEMMOHUMaHHWE WJIU TPeHEOpEKeHNE 3aKOHAMH, YTO BEIET K CO3/TaHHUIO DKOJIOTHIECKU
HETIOJHOLEHHBIX TEXHOJIOTUNA U MPOU3BOJICTB, OMTACHO CO3HATEIBLHOE UCIIOJIb30BAHUE
JIOCTHKEHUN XUMUYECKON HAyKH U XUMUYECKOW MPOMBIIIUIEHHOCTH BO BPEJl YETOBEKY.



BrInTyCKHHMKY, BIAACIONTNE HABBIKAMHU JIOTHYECKOTO MBIIIICHUSI, BRIPAOOTaHHBIMHU B PE3yJIbTaTe
pelIeHUs pacUETHBIX 3a/1a4.

BrITyCKHUKY C MPUBUTHLIMH HaBBIKAMU CAMOCTOSITEIIbHON paOOThI ¢ JOMOJHUTEIHHON YUeOHOH,
HAYYHOH, HAyYHO-TIOMYJIIPHOM JIUTEPATYPOH TIO IPEAMETY, IIEKTPOHHBIMHU pECypcamu,
YMEIOIINE HAWTU HEOOXOAUMYIO UM UH(POPMAITHIO.

Y4eOHO-MeTOAMYECKOE 00ecnieueHHe.

Jlist obecrieueHust pean3auy pabodei mporpaMMbl MPEIoaaraeTcsi UCIOIb30BaHUE 0a3bl
naboparopun xumuu "Touka pocta" MBOY "COII Ne3". B kabuHeTe XUMHUH UMEETCS
JIOCTaTOYHAsl KOJUICKIUS MYJIbTMEAUNHOTO 00€CIIeYeHUs U JPYTUX SJIEKTPOHHBIX
00pa30BaTeNbHBIX PECYPCOB, KOMIBIOTED.

[Ipenmonaraercs UCHOIb30BaHNE pecypcoB ceTh VHTepHeT.

Hmeercst HE0OX0qMMOE XUMUYECKOe 000pyIOBaHNE M PEAKTHUBBI JUIsl IPOBEACHUS
9KCHEPUMEHTOB.

6. JlutepaTrypa u 3J1eKTPOHHbIE PeCYPChI.

1.  Dunuknonenusa mist neter. Tom 17. Xumusas. «KABAHTA», M., 2003
2.  3anuMarenbHbIC 330aHUA U 3 (eKTHBIC ONbITH 10 XuMuu. b.J[.CrenuH,
JL.YO.Anmuk6epona. «/IPODAy», M., 2002
3. Kwuwura no xumuu mis nomamrdero urenus. b.J[.Crenun, JI.IO.Anuk6epoBa. « XUMU Sy,
M., 1995
3anuMarenbHble onbIThl N0 XuMuH. B.H. Anekcunckuii. «IIPOCBEIIEHHME», M., 1995
[TpodunpHOE 00yueHHEe. DNeKTUBHBIE Kypchl. XuMus Juist rymanutapues 10, 11 kimaccsl.
Cocrasutens H. B. [llupmmna. M3n-so «Yuurens», Boarorpan, 2006.
6. 6.Herpamunmonnsie ypoku. Xumus 8-11 knaccel. U3n-Bo «Yuurens», Bonrorpan, 2004.
7. Xumus. [IpoektHas nestenbHOCcTh yuanuxcs. CocraButens H. B. [lupmmna. M3n-Bo
«Yuutensy», Bonrorpaz, 2007. 8. Xumus B 6sity. A. M. FOnun, B. H. Cyukos. M.
«Xumus», 1981.
Xumus Bokpyr Hac. FO. H. Kykymikun. M., «Beicias mkomna», 1992.
9.  http://hemi.wallst.ru/ — DxcnepumeHTaIbHBIN y4eOHUK 1O 00IIEH XuMuu st 8-11
KJIACCOB.
10. http://www.en.edu.ru/ — EcrecTBeHHO-Hay4YHBIN 00pa30BaTEIbHBIN MOPTAIL.
11.  http://www.alhimik.ru/ — AJIXUMUK.
12. http://www.chemistry.narod.ru/ — Mup Xumun. KauecTBeHHbIC pEaKIH 1 MOTyYCHUE
BellecTB, puMepbl. CripaBouHble Ta0IHIIbI. I3BeCTHBIE yUeHblE — XUMUKHU.
13. http://chemistry.r2.ru/ — Xumust 1151 IIKOJBHUKOB.
14. http://college.ru/chemistry/index.php — OTKpBITHIIT KOJISK: XUMHSL.
15. http://grokhovs.chat.ru/chemhist.html — BceoGimast uctopust Xumuu.
16. Bo3HWKHOBEHHE M pa3BUTHE XMMUU C JpeBHeimux BpemeH 10 X VII Beka.
17.  http://www.bolshe.ru/book/id=240 — Bo3HukHOBeHHE U pa3BUTUE HAYKU XUMHU.
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TemaTu4yeckoe NJIaHMPOBAHUE 3aHATHIT «XHMHS B ONBITAXY,
nepBbii roj o0ydeHnus - 8 kiaacc (1 yac B Hexe o — 34 yaca)

3anartus

TEMA

Komn-Bo yacoB

TCOPCTUUCCKHUX | NPAaKTHYCCKUX

Tema 1. 3HaKOMCTBO ¢ JIA0OPATOPHBIM 000PY10BAHMEM — 5 YACOB

BBoanoe 3ansrtue. JlabopaTopust kaOuHeTa XUMHUH.

Texnuka 6€30mMacHOCTH MPH pabOTe C XUMHUUECKUMHU
peaktuBamu. JlabopaTopHoe 000opyaoBaHuUE.
[IpaBuna u npuémel 6e30macHO pabOTHI ¢
000pYyIOBaHUEM U BEIISCTBAMH.

Harpesarenbnbie npubops! 1 HarpeBanue. [IpaBuna
T10JIb30BAHUS HArPEeBaTEIbHBIMU IPUOOpaMHU.

Amnmnapar Kunna, razomerp. BoITskHOM 11Kad U ero
UCII0JIb30BAaHUE JJI IPOBEJCHUS OIIBITOB.
MyddenbHas neub.

PeakTHBBI U UX KJ1aCCHL.

Texnuka 6€30MacHOCTH MpU paboTe B KAOMHETE
XUMHH. Mepbl IepBOi MOMOIIU TPH XUMHYECKHUX
0XKOrax M OTpaBJICHUAX.

Tema 2. Boaa. PacTBopsbl — 7 yacoB

Boma — ocuoBa xu3uau Ha 3emiie. CocTaB U CBOMCTBA
Bozbl. Bona B macmrabe mnanetsl. KpyroBopor
BOJIBI B IIPUPOJIE.

Bona B 6Ty, Conepskanue u poJib BOJIBI B
OpraHu3Me YeJIOBEKa.

Hctounnku 3arpsi3HEHUsT BOJbI. DKOJIOTHYECKast
mpo0GyieMa YHCTOM BOJIBI.

Juckyccusl.

9-10

[TpocmoTp Hay4yHO-TIONyJIsipHOTO (hrbMa «Bogay.




11

Bopa — yHuBepcanbHbIN pacTBOPUTENL. PacTBOPSL.
[IpuroroBneHune pacTBOpoB. PacTBOPUMOCTS.

12

MaccoBast 1oJ1st pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA B
pacTBope. 3a/1auu Ha IPUTOTOBIICHUE PACTBOPOB.
Penrenue 3aau ¢ UCIOIb30BaHUEM TTOHSTHS
MaccoBasi JIOJIsl pACTBOPEHHOTO BEILECTBA.

Tema 3. Bo3ayx — 6 yacos

13

CocraB Bo3ayxa. Kucinopoa. Oxcupsbl. ['openue.

14

Wcrounuku 3arpsi3HeHus: Bo3ayxa. BeiOpocsl
aBTOTpaHcHopTa. Mepbl IO OXpaHe.

15

Kucnopon u 030H — a;mioTponHbeie MoAU(pUKAITIH
kucinopona. Kpyrosopor kucioposa. [Ipo6iema
030HOBBIX JBIP.

16

Bo3nyx — Hencuepnaemoe colpbe. A30T — OCHOBHAs
4acTh Bo3ayxa. [IpuMeHeHue a3ora.

17

9KCHepI/IMCHTBI C KHCJIOpOJOM:

MOJIy4YCHHE KUCIIOpOJa, U3YUCHHUC €TO CBOMCTB.

18

Bonopoa. KpyroBopot Bogopo/a, coaep:xaHue
BOJIOpOJa B KOCMOCE, ICTOYHUKH BOJIOPOJIa Ha
3emJie. [lonydyenne Bogopoia 1 U3yuyeHUe ero
CBOWCTB.

Tema 4. IIpupy4ensl, HO onacHbI — 9 yac

19

Kucnots! u pabota ¢ HuMu. Pacio3HaBanue KHUCIOT
Y UX cBoiicTBa. MHAMKATOPBI.

20

CepHas kucnora. JleficTBue CEpHON KMCIOThI Ha
0eJI0K KypHuHOTO siiilia, caxap u apeBecuny. [lepBas
IOMOIIb ITPH KUCJIOTHBIX OXKOTaXx.

21

AsorHag kucinora. HeoObIuHbBIE CBOMCTBA a30THOM
KHUCJIOTHI. TpaBiaeHue a30THOM KUCIOTON METaJLIOB.
[Tonydenue o TATOM «Oyporo razay.
Pacno3naBanne a30THOM KHCIIOTHI.

22

Hutpatel. CBOMCTBAa HUTPATOB — COJIEW a30THOU
Kuca0Thl. OOHapyKeHHe HUTPATOB.




23 ConstHast, UM XJI0pOBOAOPOIHAS, KUCIIOTA. 1
24 [[émoun u padbora ¢ HUMHU. CBOMCTBA IIIEITOYCH. 1
OOHapy>keHue menouei 1 meaodeco1epKammux
npoaykToB. [lepBas moMoILb MpH 1IEITOYHBIX
OXKOrax.
25 SnoButele conu u padora ¢ HuMH. [lepBas momoms 1
IIPU OTPABIICHUU COJSMH TKENTBIX METAIIOB.
Ocaxaenue TSHKENBIX HOHOB € TIOMOIIBIO
XMMHYECKHX PEaKTHBOB.
26 B3priBuarteie u roproune BemiectBa. OnacHbie 1
ra30BbIe CMECH.
27 Cgeua. Uctopusi BOBHUKHOBEHUS CBeUr. Buibl 1
cBeueil. CBeua ¢ TOUKHU 3peHHs] XUMUKa. OUTUITB.
Nsrorosnenue creueil. [Ipaktuyeckas padbora
«M3roToBrieHHE CBEYU U3 XO35HMCTBEHHOT'O MbLIIaY
Tema 6. XumMn4yeckne peakmum — 7 yac
28-29 Tunbel XUMUYECKUX PEaKIUi B HEOPTAaHHUYECKOM 2
XUMHH. YpaBHEHUS] XUMUYECKHUX pPeakiuil. 3aKoH
COXPaHEHHUs MacChl BEIIECTB.
30 PacdeTs! 0 XUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM. 1
31 HNounbie ypaBHEHUA. Y paBHEHUS TUCCOLIMALIUH. 1
32 I'enernyeckas cBs3b MEXAY KjaccaMM coelMHeHui. | 1
33-34 OKHUCINTENFHO-BOCCTAHOBUTEIIEHBIE PEAKIIUU 2
(OBP).
Bcero: 16 18




TemaTnueckoe NJIAHUPOBAHUE 3AHATUN «XHUMHS B ONBITAX»,
BTOPOii rox o0ydyenus - 9 kiaacc (1 yac B Hegeso — 34 yaca)

Tema 1. TeopeTnueckue 0CHOBbI XMUMHUHU — 9 YacoB

KoaunuyecTBO 4acoB

Teopernueckunx

IIpakTHYeCKHX

1 IIepnonnueckuit 3akoH [I. 1. Menneneesa, ctpoeHue
aTOMOB U CBOMCTBA XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB.

1

2 Bubl xuMudecko CBSA3H, TUIIBI KPUCTAILTHYECKUX
pewérok. M3yueHne cBOMCTB BELIECTB C
onpeaenéHHbIM TUIIOM KPUCTAIIINYECKON PEeIIETKH.

3 DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHbIE (JOPMYJIbI BELIECTB.
Crenenp okucieHus. AJuIoTpOIus.

4 Knaccudukanus 1 HOMEHKIaTypa HEOPraHHYECKUX
BELLECTB.

5 XapaKTepHLIe CBOMCTBA OCHOBHLIX KJIaCCOB
HCOPIraHNYCCKUX BCIICCTB.

6 Krnaccudukanus XUMHYECKUX PEaKIIH.

7 OKHCIUTENTEHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIIUH.
Oxkucnurens, BoccTaHOBUTENb. [Iporiecchl okucienus
1 BOCCTAHOBJICHUSL.

8-9 | DnekTponuTHuecKas qucconuanys. Peakiuy HoHHOTO
oOMeHa. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha KAaTHOHBI U
AHUOHBL.

Tema 2. PacuerHble 3aa4¥ 1o XuMuu — 14 yacos

10 | Xumnueckue popmyisl. PacueTsl Mo XUuMHYECKUM
¢dbopMynaM ¢ HCIIOIB30BAHUEM OTHOCHUTEIIBHBIX
aTOMHBIX U MOJIEKYJISIpHBIX Macc. OnpezeneHue
XUMHAYECKUX (POPMYIT U3 JAHHBIX O MACCOBOM
COOTHOIIIEHUH 2JIEMEHTOB.

11 Moup — equHHIIA KOJIMYECTBA BEIIECTBA. MOJI}IpHaH
Macca. PacdeTsl ¢ HCITOJIb30BaHHEM ITOHSITHS MOJIb.

12 OtHocuTeNnbHas IIIOTHOCTH raza. OnpeaeneHue
HUCTUHHOU (hOPMYIIBI XUMUYECKOTO COETMHEHUS T10
MOJIEKYJIIPHOM Macce.

13 Pacuersl o ypaBHEHUSAM XUMHUYECKUX peaklnii.3aKoH
COXpaHEHHUs1 Macchl BenlecTB. PacctaHoBKa
K03 (OULMEHTOB B YPAaBHEHMSIX XMMHUECKUX pPEaKLUH.




14-

PaccranoBka koaddunrenTos B ypaBuenusix OBP

15 METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OaaHca.

16 PacueTsl 10 ypaBHEHUSAM XUMUYECKUX PEAKLIUN.

17 Pacuersl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLUN, KOIAa
OJIMH M3 PEareHTOB COJIEPKUT IPUMECH.

18 MaccoBas u 00bEMHas 1051 BBIXOJIA TIPOTYKTa
PEaKIMK OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

19 Pacuersl 10 ypaBHEHUSIM XUMUYECKUX PEAKLIUN, KOIAa
OJIMH M3 PearcHTOB JaH B H30BITKE.

20 PactBopbl. CriocoOBI BBIpaXKEHUS COACPIKAHUS
BEIIECTB B pacTBOpax. MaccoBasi 1 00beMHAs A0S
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

21 | Pacuetsl, CBSA3aHHbBIE C HCIIOJIH30BAHUEM IIJIOTHOCTU
pPacTBOpOB.

22- | Pa3zbaBneHne U KOHIIGHTPUPOBAHKUE PACTBOPOB.

23 CwMmelnieHne pacTBOPOB Pa3HOTO COCTaBA.

Tema 3. Besnecymas xumus — 11 yacon

24 IToBapenHas coub 1 €€ coricTBa. [I[puMeHeHne
XJIOpU/1a HATPHS B XO3SIMCTBEHHOM 1€ TEIbHOCTH
genoBeka. [loBapeHHas COb B OpraHu3Me YeIoBeKa.
Korpga conp — s.

25 Bc€ o nmume ¢ Touku 3peHus XUMUKA. beaku, Kupsl 1
yTaeBOAbl. MUKPOIIEMEHTHI B MAaKPOAJIEMEHTHI.
[TpocmoTp Hay4yHO-nonyJsipHOro (puinbMa «Exay.

26 | Buramunsl. [Iumessie no6asku. [IpakTuueckas pabora
«AHanM3 MPOAYKTOB HA COAEPIKaHUE IMUIIEBBIX
J100aBOK».

27 Xumus 1 aBTOMOOWITb. M3 4ero nenaroT aBTOMOOUIIH.
TomuBo myst aBTomoOuneit. Kopposust Mmetanios B
Pa3NIUYHBIX CPeJax U COCOOBI 3aLIUTHI OT HEE.
DKOJIOTHYECKHUE TTPOOIEMBI, CBI3aHHBIE C
MCIOJIb30BAHHEM aBTOMOOMIIBHOTO TPAHCIIOPTA.

28 | INapdromepust u kocmeruka. /lyxu, TyanerHas u

nap@roMepHast Bojia, 0eKoJ0HbI. KpeMbl, T0ChOHBI,
TOHUKH. JIeKopaTuBHAsE KOCMETHKA: My IPbI, TOMAJIbI,
TYIIb U PECHUII, TCHU JIJIS BEK.




29 XUMHYECKHE cpeaicTBa TUTHeHBI. Cpe/icTBa yxo/a 3a
3y0amu: MOPOIIKH, TACTHI, SJTHUKCUPHI JIJIs1 TIOJIOCTH
pta. Jle3o10panThl B anTUNepcupanThl. [llammynu,
KOHIUIIMOHEPHI ¥ 0abh3aMbl I BOJIOC.
CHHTETHYECKHE MOIOIIKE cpeIcTBa. Mblia.
OrOenuBaTemnu.

30 | Xumus u MeaunuHa. JIekapcTBa u siibl B JPEBHOCTH.
AHTUIOTBI. AHTUOMOTHKH. JOMAIIIHSS allTeuKa.
CpenctBa niepBoii nomouiu. AnTeYHbIA HOA U €T0
CBOMCTBA. 3esI€HKA U €€ CBOMCTBA. ACIIUPUH U €0
cBorcTBa. [lepekncs Bonopoaa u e€ CBONUCTBa.
[lepMaHraHaT Kajausi M €ro CBOMCTBA.

31 MuHepaiabHbI€ pecypchl: MOJIE3HbIE HCKONIAEMBIE,
0J1arOpoTHBIC METAILIBI U IPArOIlEHHBIC KAMHHU.
JlereHnpl M NeICTBUTEILHOCTD.

32 Xumus B 3emiuienenun. [lousa u e€ Bunpl. OCHOBHBIE
MaKpO U MUKPORJIEMEHTHI, HEOOXOIUMBIE IS pOCTa U
KHU3HEEATeNIbHOCTU pacTeHu. Bupl ynodpenuii, ux
XUMHUYECKHA cocTaB. [IeCTUITUIBI B TepOUTTUIEL.
DKOJIOTHYECKHUE TPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIC C UX
ucrnonb3oBaHueM. OCHOBHbBIC HAITPaBICHUS
XHMH3AIHAHU CEILCKOI0 XO35MCTBA.

33 XUMUs CTPOUTENBHBIX MaTepuanoB. CTpouTeabHbIE
MaTepHallbl MIPOIIJIOro, HACTOALIETO U OyAyILEro.
N3BecTs Kak cBsA3yromui marepuai. KpacHslil u
INIMHAHBIN kupnind. CunkaTtHbeid kupnuny. [{emeHT.
CrpouTtenbHble pacTBOPHI. ACOECTOLIEMEHTHBIE
uznenusi. CTpouTenbHble TUIICOBbIE U3ienus. beton u
’Kesne300eToH. JlpeBecuHa, IpeBeCHOBOIOKHUCTHIE U
JPEBECHOCTPYKEUHBIE TUIUTBHI.

34 XUMYHUCTKA Ha AOMY. Y TaJieHHE NsATeH. BriBenenne
JKAPHBIX U MAaCJISHBIX IIATEH. BbIBeIeHNE IBETHBIX
MSITEH OPTaHUYECKOTO MPOUCXOKICHUS.

Ha xyxHe u B BaHHON. MBITBE U YMCTKA MTOCYBI.
Vnanenue Hakumny. YHCTKa U3ASIUN U3 METAIIJIOB.
UucTka, MBITEE U 1e3UH(GEKITNS BAaHH, PAaKOBHH,
YHUTA30B, INIMTOYHON KEPAMHUKHU. Y TAJICHUE
pKaBYUHBI. MBITHE TIOJIOB U OKOH. YXOJ 32 MEOEIBIO.
[Tone3nble cOBETHI 1O YOOpPKE TOMa.

Nucextuimasl v penneneHTsl. TexHauka
0€30MacCHOCTH U MEPHI MPEIOCTOPOKHOCTH MPU
HUCITOJIB30BAaHNH OBITOBOM XMMUHU.

Bcero:

28
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