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[losicHuTEeNnbHAA 3alIMCKa

PaGouas nporpamma no xumun «Perienue 3a7a4 NOBBIIICHHON CIOXKHOCTHY
paccuntana Ha 68 4. OHa npeaHa3zHaueHa it yyamuxcs 10 u 11-ro kjaccoB 1 HOCUT
[IPEeIMETHO-OPUEHTUPOBAHHBIN XapakKTep.

Pabouas nporpamma cocrtaBiieHa ¢ yueToM nporpammsl Bociutanust MBOY "COLI Ne3".
[Iporpamma peanmu3yercst ¢ wHcHojib30BaHMEeM oOopyaoBanus LleHTpa o00OpasoBaHus
€CTECTBEHHOHAYYHOM M TEXHOJIOTUYECKOM HanpaBieHHocTel "Touka pocra'.

Ilenu Kypca: cniocobcTBOBATH YIiTyOJICHUIO TEHCTBEHHBIX 3HAHUIM 110 XUMUH,
pa3BUBATh YMEHHE CAMOCTOSITEIIBHO UX TPUMECHSTh.

3aoauu Kypca:

® BOCIHTBIBATH TPYAOIIOOHE U LENCYCTPEMICHHOCTB;
® [10KAa3aTh CBA3b OOYUYECHHUS C KHU3HBIO;
¢ (hopMHpOBaTh HAYYHOE MUPOBO33PECHHE;
® pa3BUBATH JOTMYECKOE U TBOPUECKOE MBILUICHUE, YMEHNE HAXOAUTh
HECTaHIAPTHBIN MOJIX0] K PEIICHHIO 337a9d U BRIOUPATH PAIIHOHATBHBIN
Croco0 pelieHus, yMEeHUs MPaBHIbHO OOPMIISTE pEUICHHE 3a/1a4H, IPUMEHSITh
(du3HYeCKre BETMYNHBI, SAMHHUIIBI MHTEPHAIIMOHATHHOW CUCTEMBI U
CIPaBOYHYIO HH(OPMAILIUIO;
® [IOMOYb YYalllUMCs B TOJIFOTOBKE K MOCTYIJICHHUIO B BY3bI;
® Pa3BUTH UHTEPECHI YUAIIUXCSA, YBICKAIOIINUXCSI XUMHUEH.
Tpebosanusn K 3HAHUAM U YMEHUAM
[Tocne n3ydeHns JaHHOW IPOrPaMMBbl  YYAITUECS OOJIHCHbL 3HAMb!
e (hopmyIbl A pacy€Ta OCHOBHBIX XUMHUYCCKUX BEITUYHH,
® TOHATHS (KOJIMYECTBO BEIIECTBA, INIOTHOCTh, OTHOCUTEIbHAS IIIOTHOCTh, Macca,
00BEM, YUCIIO CTPYKTYPHBIX €IMHULL, MAacCOBasi J0JIs1), UX €IUHUIBI U3MEPEHUS,
MOJISIPHYIO MacCy, 00bEM MOJISIPHOM JI0JIH BEIIECTBA, COBPEMEHHYIO
MEXIYHAPOAHYI0 HOMEHKIATYPY OPraHUYECKUX U HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB.
VYyatuecs 0onorchbl ymems TPOBOIUTH PACUETHI:
¢ 110 (hopMyJIaM, UCTIONB3Ys KOJIMIECTBEHHBIE OTHOIICHUS;
110 HECKOJIbKUM XHUMHYECKUM YPaBHEHUSM;
0 TEPMOXUMHUYECKHM YPABHCHHUSIM;
CBSI3aHHBIE C KOHIICHTPAIINEH BEIECTB;
10 BBIXOJy MTPOAYKTA PEAKIIH OT TEOPETUIECKH BO3MOKHOTO;
M0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM, €CJIH OJIHO U3 PearupyIoINX BEIIECTB B3STO B
H30BITKE;
® [10 YPaBHEHUAM PEAKLUN C UCIIOJIB30BAHUEM PACTBOPOB € ONPEAEIEHHON
KOHIIEHTpaIlMel pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
® paccTaBsATh KOOPPUIUEHTH B yPABHEHUSX OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuuid.
Dopmvl omuemnocmu.
¢ KoHkypc uncna pemeHHbIX 3a1a4.
e CocraBieHne COOPHUKOB aBTOPCKUX 3a]au yyaluxcs Mo pasjerny, TeMe.
e CocTaBiieHHE TBOPUYECKUX PACUETHBIX 33124 MO PA3TUYHBIM TeMaM
(«MeaunuHay, « IKOJIOTUSI» U T.I1.)

ConepskaHue mporpaMmmbl
Tema 1. Cmpykmypa xumuueckoii 3a0auu (5 uacos)
JIBe CTOpOHBI XMMHUYECKOM 3a/1aud. AHAIN3 3a7a4H, BBIACICHUE XUMUUYECKON U MAaTEMaTUYECKOM
qacTei, criocoObl 3a/1aHUs YCIIOBUI: HEMOJTHBIC, JINIITHUE U HEOTpeeIeHHbIE MaTeMaTHUECKHE
JIaHHBIC 3aJaYH.



[TonsiTre o B3anMHO 00paTHBIX 3afadax. OOpaTHas 3aja4a U ee COCTaBJICHHUE.
CocraBiieHre POCTHIX M CJIOKHBIX 33724 0 XUMUYECKUM (OpMyJiaM BEIIECTB.

CtpykTypa 3a/1a4 10 ypaBHEHUSIM XUMHUUYECKUX peakuuid. Ix cocrapnenue. CiioxHbIe
3a/1a4u, UCTIOJIb30BaHNE KOMOMHUPOBAHHBIX 3HAHUH U3 Pa3HbIX Pa3/IeIOB XUMHUH U IPYTUX
npeaMeToB. OpUTHHAIBLHOCTH BOIPOCA HECTAaHAAPTHBIX 3ajay, HAIMYNE HEOPEIeTICHHOCTH,
HMCTOPUYECKUX CBEICHHM, BKIIOUEHUE Pa3HOOOPa3HBIX HA3BaHUI BEIIECTB. 3aHUMATEIIbHbIC
3agaun. TpuBHaNbHAS U COBPEMEHHAsI HOMEHKJIATYPa XUMHUYECKUX COCTUHEHHI.

Tema 2. Boiuucnenusa no xumuueckum gpopmynam (14 vacos)

Pacuérhl ¢ ncnonb30BaHUEM Ia30BBIX 3aKOHOB, OTHOCUTENIBHOM IJIOTHOCTH CMECH
rasoB, 00bEMHOM M MOJIBHOM JIOJIM BEIIECTB B CMECH.

Brraucnenus cpeaneid MoisipHOr Macchl cMecu. Haxoxaenue MmaccoBoi 1011
AJIEMEHTA B BEILIECTBE, MAaCChl XMMUYECKOTO 3JIEMEHTA B 00pas3lie BELECTBA, ONIPEIEICHNE
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTa Ha OCHOBAaHUH €0 MAaCCOBOM JOJIHM U CTENICHH OKUCICHUS B OMHAPHBIX
COC/IMHEHUSX.

Haxoxnenue monekysipHOi ¢opMyJibl BELIECTBA MO €ro abCOoNIOTHON 1
OTHOCHUTEJIbHOM TUIOTHOCTH TTAPOB U MaCCOBOM J0JI€ JIEMEHTOB.

Haxoxnenue MonekysipHOi (popMyJbl OpPraHU4eCKOro COSTUHEHHS 0 Macce
(06beMy) MPOTYKTOB CrOPAHUSI.

HaxoxneHue macchl 3lieMeHTa, €M U3BECTHA Macca BEIIecTBa; U MacChl BEILIECTBA,
€CJIM U3BECTHA Macca 3JIEMEHTA.

Pemenue 3ana4y Ha cMecu anredpandeckuM CriocoOOM.

Tema 3. 3a0auu na pacmeoput (13 uacoe)

Pa3znuunbie criocoOb! perienus 3a/1a4 Ha pacTBOPUMOCTh. PacTBopuMOCTh
KPUCTAJUIOTUIPATOB U UX OCAXKICHUE M3 HACHIIIICHHBIX PACTBOPOB. 3a/1a4U C UCIIOJIb30BAaHUEM
CBEICHHI O paCTBOPUMOCTH KPUCTAILIOTUAPATOB WM CBSA3AHHBIC C UX MOJyYeHHEM. 3a/1a4M Ha
BBIYHCIICHHE MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA MPU PACTBOPEHUH KPUCTAILIOTHIPATOB U
oOpartnble 3a7aun. CpaBHEHHE MOHATHH «PaCTBOPUMOCTBY U «MaccoBasi A0JIsl pACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B pacTBOpey». [IpaBuiio cMemieHus 1 aredpandeckuii crocod peleHus 3a1a4d Ha
CMEUIMBAaHUE PACTBOPOB.

[TonsiTue KOHLIEHTpaAIMU pacTBOpa. MolsipHas KOHIIEHTpaius. Pemenne oauMnuaaHbIx
3a/1a4 ¢ MPUMEHEHHEM Pa3HOOOPa3HBIX CIIOCOOOB BBIPAKEHUS COJIEPKaHUsI PACTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B pacTBOpax. Ilepexo oT 0q4HONM KOHIIEHTPALMK K IPYTOM.

Tema 4. Boiuucnenusa no ypasnenuam peaxuyuii (14 uacoe)

Pacuér xonudecTBa BemiecTBa, MacChl MPOAYKTa PEAKIUH, €CIIU UCXOHOE BEIIECTBO
JIAaHO C MPUMECSIMH, paCYET MAcChl UCXOHOTO BEIIECTBA, COEUHSIOIIET0 MPUMECH, 110
MPOIYKTaM peaKIuu

3anaun Ha N30BITOK-HEJOCTATOK

Pacuér mpoaykra peakiuu, BEIECTB, COJAEPKAIINXCS B paCTBOPAX MOCIE PEaKInu,
€CJIM OJTHO M3 PearnupyoIiX BEHIECTB JaHO B N30BITKE

Pacuérel MmaccoBOM 10JIM BBIXOJ1a TPOIYKTA PEAKIIUH

Tema 5. Boiuucnenusa no mepmoxumuyeckum ypasnenuam peaxyuit (4 uaca)

TepMmoxuMuueckne ypaBHEHUS peakiuii. Pacd€éTel Mo TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM.
TemnoBoit 3 pexT peakmu. IHTAIBIHS.

Tema 6. Oxucaumenvrno-éoccmanosumenvhote peakyuu (14 uacoe)

Oxkucnurenb, BOCCTAHOBUTENb, MPOLECCHl OKUCIIEHUS U BOcCTaHOBIIeHUs. CocTaBlieHHe
YpaBHEHUN OKHUCIUTEIHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiuii. PacuéTel o ypaBHEHUSIM
OKHUCJIUTETHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITUH.



TemaTu4yeckoe NVIAaHNPOBaHUE € Y4eTOM IPOrpaMMbl BOCITUTAHUS

/1

Tema 3anaTusa

KonnuectBo
JacoB

Vyer MMporpamMmsbl BOCITMTAHUS

Jara

COACPIKAHNE

dhopma

10 knacc (34 uaca )

Cmpykmypa xumuueckou 3a0aqu (5 uaca).

JIBe cTopoHbI
XMMHUYECKOU 3a7auH.

1

JInuHocTHO-
OpUEHTUPOBAHHBIC
TEXHOJIOTHH.
310poBrecOeperarome
TEXHOJOTUHI

Huckyccus.
obcyxeHue,
pelieHue
pacueTHBIX
3anad,
CaMOCTOSITENIbHAS
pabora

[TousiTHE O B3aUMHO
0o0paTHBIX 3a/1a4ax.
OOGparnas 3a1a4a u ee
COCTaBJICHHE.

Crpykrypa 3a1a4 1o
YpaBHEHUSIM

XUMHYECKUX PEAKIUM.

Hx coctaBnenue.

TpuBnanbHas u
COBpEMEHHAas
HOMEHKJIaTypa
XUMHYECKHUX
COCIMHECHU.

Buvtuucnenun no xumuueckum gpopmynam (14 uacos) c

Pacuérrl ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
ra30BEIX 3aKOHOB,
OTHOCHUTEJIBbHOM
IUIOTHOCTH CMECH
rasoB, 0ObEMHON U
MOJILHOU JTOJIU
BEIIECTB B CMECH.

2

JImaaocTHO-
OPUEHTHUPOBAHHBIE
TEXHOJIOTHH.
3nopoBbecOeperaroniye
TEXHOJIOTHH

Huckyccns.
o0cyxeHue,
pelieHue
pacyeTHBIX
3a/1ay4)

Beluncnenus cpennen
MOJISIPHOM MaccChl
CMECH.

10

Haxoxnenne
MacCOBOM 01U
DJIEMEHTA B BENIECTBE,
MAacCCHhl XUMHYECKOI'0
aJeMeHTa B oOpasiie
BCIICCTRBA.

11

12

Onpenenenne
XHUMHYECKOTO
DJIEMEHTA Ha OCHOBA-
HHUH €r0 MacCOBOM
JIOJIM U CTEIIEHHU
OKHCJICHHS B




OMHApPHBIX COETU-
HCHMSIX.

13

14

Haxoxaenne 2
MOJIEKYJIAPHOU
(dbopMyIIBI BelecTBa
110 ero abCOII0THON 1
OTHOCHUTEJIbHOM
MJIOTHOCTH TIAPOB H
MaccoBOM f0Jie
3JICMEHTOB.

15

16

Haxoxnenue 2
MOJIEKYJIAPHOU
bopmybl
OpPraHUYECKOTo
COCIMHEHUS TI0 Macce
(06beMy) MPOTyKTOB
CTOpaHHSI.

17

Haxosxnenne Maccel 1
3JIEMEHTA, €CJIN
HM3BECTHA Macca
BEILIECTBA; U MACChI
BEIIECTBA, €CIIN
M3BECTHA Macca
dJIEMEHTA.

18

19

Pemenne 3ama4d Ha 2
cMecH
anredpanvaecKum
CIIOCOOOM.

3adauu na pacmeopuwt (13

uacoe).

20

21

Paznuunble criocoOb 2
pelieHus 3a1a4 Ha
pacTBOPUMOCTb.
PactBopuMocCTh
KPUCTAJIJIOTUAPATOB U
UX OCaKJEHHUE U3
HaCBILEHHBIX
pacTBOpOB.

JInuHOCTHO-
OpPUCHTHUPOBAHHBIC
TEXHOJIOTHH.
310poBrecOeperaromme
TEXHOJOTHUHI

Huckyccus.
o0cyxaeHue,
peleHue
pacyeTHBIX
3a/1a4)

22

23

3amaun ¢ 2
HCIIOJIb30BaHUEM
CBEJICHUM O
pPacTBOPUMOCTH
KPUCTAIJIOTHIPATOB
WJIA CBSI3aHHEIE C UX
MOJTyYEHUEM.

24

25

3agaun Ha 2
BBIYHCIIEHNE
MacCOBOH J0JIN
pPacTBOPEHHOTO Be-
1IeCTBa IPU
pacTBOPEHUU
KPUCTAJUIOTUAPATOB U
oOpaTHbIe 3a1a4H.




26

27

CpaBHeHUE TOHITHI
«pacTBOPUMOCTBY U
«MaccoBast A0JIA
pPacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA B
pacTBopey.

28

29

[IpaBuiio cMmeleHus u
anreOpanvecKui
Croco0 penieHus
3aJ1a4 Ha CMEIIMBAaHHE
pacTBOPOB.

30

32

Pentenue 3amau EI'D
tuna B10

33

34

3aueTHOE 3aHATHE.
KonTponbHas padoTa
0 PEIICHUIO 3a/1a4
U3yYCHHBIX TUIIOB.

JImaaocTHO-
OpPUEHTUPOBAHHBIE
TEXHOJOTHH.
310poBBecOEpEraroIme
TEXHOJIOTHH

3auer.
KonTponbhas
pabora

11 knacc (34 uaca)

Buviuucnenun no ypaenenusam peaxyuit (14 yacos)

Pacuér xonmuecTBa
BEIIECTBA, MaCChl
MPOAYKTA PEAKIUH,
€CJIH UCXOIHOE
BEIIIECTBO JAaHO C
MIPUMECSIMU, PACYET
MacChl HCXOTHOTO
BEIIIECTBA,
CoAEpKAaIIEero
IIPUMECH, 110
MPOAYKTaM pEaKIuu

3

JImaaocTHO-
OpPUEHTUPOBAHHBIE
TEXHOJOTHH.
310poBBeCcOEpErarome
TEXHOJIOTHH

Huckyccns.
o0cyxeHue,
pelieHue
pacyeTHBIX
3a/1ay4)

3az[aq1/1 Ha U30BITOK-
HEAOCTATOK

8_
10

Pacuér npoaykra
peaKiuu, BEUIEeCTB,
cozepKaluxcs B
pacTBopax nocie
peaxkLuu, eciid OJHO
13 pearupyrommx
BEIIECTB JJaHO B
U30BITKE

11

14

PacuéTtel MmaccoBon
JIOJIM BBIXOJA
MPOJIYKTA PEAKIINKU

Botuucnenus no MepmoXumuieCKum ypasHeHuim

eakuyuil (4 uaca)

15

16

Tepmoxumuueckue
YPaBHEHUS PEAKIIUM.
Pacuérsl o Tepmoxu-
MHYECKUM
YPaBHEHUSIM.

2

JInyaOCTHO-
OpHCHTHpOBaHHBIe
TEXHOJIOTHH.
310poBBecOEperaromme
TEXHOJIOTUHI

Huckyccns.
obOcyxeHue,
pelieHne
pacueTHBIX 3aj1a4)




17

18

TemnnoBoii 3¢ et
peaKkuu. DHTaIbIINS.
Pacuernl ¢
HCITOJIb30BaHUEM
3akoHa I'ecca.

Oxucnumenvno-eoccmanosumenvuvie peakuyuu (14 uacoe)

19

24

OKHCIUTEIIb,
BOCCTaHOBUTEIIb,
MPOIIECCHI OKUCIICHUS
Y BOCCTAHOBJICHHUS.
Cocrapnenue
ypaBHEHU M
OKHUCIIUTEIIHLHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIX
pEaAKLIHIA.

6

JInuaocTHO-
OPUEHTUPOBAHHBIE
TEXHOJOTHH.
310poBBECOEpEraroImme
TEXHOJIOTHH

Huckyccus.
o0cyxaeHue,
perieHue
pacyeTHBIX
3a/1a4)

25-
30

Pacuétnl o
YpaBHEHUSIM
OKHCJIUTEILHO-
BOCCTAHOBHUTEIILHBIX
pEaKInH.

33

34

HNrorosas
KOHTpPOJIbHAsI pabaTa
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